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日本林業技

あたつて

片 山

術 協会

年頭 に

正 英

新年を迎え，心からお祝い申し上げ主す｡．

空中写真測堂も，国有林，民有林の森林計画業務に利用されるようになってからすでに十数年を経過し，今で
は単に森林計画粟溺の熟ならず,掬幽F業，治山事業等でも利用されつつあるとのことで，この間の発展を喜ぷ
とともに関係者のご努力に敬意を表する汝第雷ﾏ。

ご承知のとおり，近年，林業に対する社会の関心はますます強くなってきており生#-b経済の発展に伴い，木
材需要は今後ます蓑す墹大することが予測されており，また，反而，治山治水錦森林の国土保全機能に対する期
待はより強くなり，さらに，保健休養の場としての森林の存在も今後ますます敵視されるでしょう。
われわれは，この．kうな時代の要諦に応え，一層，森林資源の維持培義と林業の近代化の推進に努めなければ
なりません。

林野庁としても，このような観点から林業賭施紫の拡充に努込てい為ところですが， しかし，これは単に施策
の推進の象で容易に途成しうるものではありません。細密な関連諸施縦の推進に加えて，佃なの林業経営者の林
業に課されている使命の總職の上にたった経営近代化の努力が必要であり，さらにこれらを支える諸たの技術の
発展が伴わなければなりません。

個左の林梁経営の近代化なくしてわが国林業の発展はあり得ません。その意味で，人口の都市への流出に伴う
農山村の労働力の不足等もあって林業経営をとり菫く諸情勢が悪化している今日，維営合理化の推進が急務であ
り震た，経営に密蒲した技術の開発とその実用化が強く望まれる次館です。

空中写真測斌は，当初，山間避地でしかも広大な地域腫蓑たがる森林の突魍把握を容易にし童した。そして最
近では，林逆子定線の選定，索造予定線の選定等にも利用されつつあるとのことで賊に喜ばしく思っているとこ
ろです。しかし反面，これらすでに実用化していると思われる技術が，すべての林業縫営渚に十分活用される童
でに普及しているかどうかについてはいささか危倶の念を持つものでもあり雲すb
技術の開発は，完全に実用化に供されて初めて実を結んだものと､､えましょう。一般に交通不便な山間避地に
ある森林を対象に営まれる林業にあっては，技術の普及も容易なものではあり童せん。

古くから空中写爽測量の技術開発お鎭ぴ普及の分野で活躍されている関係各位に敬窓を喪するとともに，年の
変わりを契磯として，改めて林薬のおかれている現状を認識していただき，今後一閥この分野でご活躍されるよ

う願う次鰯です。 （雅者・林野庁長官〕
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地形の変化

実例－47

昭和36年6月，伊那地方を襲.ったいわゆる梅雨前線豪

雨は，伊那山地一桁にはげしし､爪跡をのこし，泰』､ダム

は，かえって災害を促す結果になってしまった。

写其は伊那山地，天竜川支流四徳川との合流付近，災

笹発生半年前の写真と災害発生後約1週間目の写真であ

る。この地域の悲砿は．粗粒の主として角IX1石黒盤母花

地形を写真で

観る

(XWI)

淵本正隆一
－

二

↓‐

－

実例－47－1． 35年10月捌影四偲川
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心

実例47－2． 36年6月搬影四詞11

樹閃緑岩からなる混成作用を受けた岩石であり，若干の

変成岩も分布している｡この花閥岩頚は，地表から薄い

ところで2～|3m"深い拐合は10m以上にわたり同化

の真砂状になっている。

この2つの航空写真だけからでも推察できることでは

あるが，崩壊は，この風化した花崗岩砂の部分に発生し

ており,発生地点から承ると，小さな沢の頭の部分，構

築物を含めた斜面傾斜の変換線の部分，側刻をうけた谷

沿いの斜面部などにあることがわかる。

地形区を，ある規地（たとえば水系の順位，水平断面

型）で分け’これを単位として地形（崩壊地を含め）の

測定を行ない,あわせて被澱の状態や水利の状態を判読，

計測を，新，旧2粗以上の航空写典について行なうこと

により，崩壊発生の特鷺，性格を素因的な要因で盤理し

て考えることができそうである。

渡正亮氏によれば，現在，危険な斜面というものは次

のように考えられているようである。

（1）極度に風化した30。以上の斜面

⑫）斜面に植生がほとんど翠られない箇所

（3）斜面上部の地形が，その斜面に地表水を集中する

ような形になっている箇所

④斜面下部に切り土や渓流による浸食が梁られる箇

所

⑤斜面上の土の含水比が急激に変化しやすい箇所

⑯）斜面上部に台地上平坦地をもつ箇所

の斜面下部が45.以上になっている箇所

（8）倒木による根もとの掘起こされやすい箇所

⑨斜而卜部や斜面中にある湖水しやすい水路のある

箇所

これらの認誠のもとに，この2棚類の写瓦を観察して

いると崩壊発生について整理して象ることができるよう

に思われる。

崩れ落ちた斜面と，土砂に埋まった谷底に比べ田畑や

人家がひ弱く見えるのは気のせいばかりではなさそうで

ある。 （雛者・アジア航測K,K.地貿課捉）

←
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をつけた構造と考えられるステレオコンパレーターとの

2種額あります。

次に口）の写真の傾斜角の問題ですが，これは前号の

相互標定のところで脱例しましたように，コンパレータ

ーで測定された写真座標に傾斜角の近似値を与えて，写

爽座標の座標変換計算を行ない，両写真の5点以上の対

応点のY座標がすべて同時に一致する章で，近似傾斜角

を修正しようというものです。つまりイ）の測定値を使

って輔近叶算を行な､､， ロ）を求めるわけです。これは

図化機を川いて相互標定を行なう仕3IFを，数値計算の仕

事に慨き換えただけのことです。

ハ）は術に与えられるものですから，まったく問題は

ありません。

二）も心配はありません。BXの問題ですから’第1

モデルだけ適当に与えてやっておけば，あとは接銃標定

の計錬で統一された縮尺の帯状のモデルができ，対地標

定を行なうことによってすべて解決され室すら

以上が解析法腱つ↓、ての概説ですが，なお一級図化機

を用､､て行なう方法（機械法といっております）との比

○○○空中三角測量の

○○○初歩（その3）

森 戸 博

5．解析写真測蚤とは？

、1まえがき〃のところで少しふれ注したけれど，解析

写真測蹴について以下簡単に述べて承ましェう。

解析写爽測趾ということを’一口に言いますと,それ

は数値計釦こよる写真測迩ということになり童すb

前号で説鮒しました､擦定〃という仕事のすべてを，

数値計算で行なうことになります｡解析幾何の問題を,

実際に測定数値を代入して標定要素という未知数を求め

ようということです｡そしてそのためには，当然電子計

算機が必要になってき輩すし，また電子計算機が出現し

実用化されだしたからこそ，写真測量を解析的に解く方

法が認織されだしたのだということは，前に述べた通り

です。

ではここで解枅法で行なうときの仕事の進め方につ↓、

て説明し叢しよう○

亜復して拠影された2枚の空中写真を考えて’イ）あ

る点の写其上における位慨（たとえば写真の主点を原点

としたその点の座概)， 戸）写真の扱影時における相対

価斜角，ハ）搬影カメラのレンズの焦点距離’二）空中

の遮線長，つまり2枚の写真のカメラ間隔，以上の4つ

の条件が知れれば．少なくともその点の空間位置を計算

で求めることは可能ですし，その他すべての点の相対的

空間位趾を知ることはできます。なおこの相対的空間座

漂値を対地標定すれば，われわれの必要とする空中三角

測冠の駁終結果をうることができるわけですb

問題はこの4つの条件ということになりま説

主ず，イ）の写其上の各点の座撰を知るたあには，直

角座漂測定機で測定をしなければなり蓑せん○その測定

磯には通常コソパレークーという糖密光学機誠が使われ

ます。砲交するXY2本のレールにそって正しく動く架

台に，空中写其のフィルムをのせて’ 2枚の写真の対応

する点の位胱をそれぞれ測ります｡この測定精度はミク

ロンのオーダーになってい震す○測る形式から分けて，

あらかじめ点移写機を用いて対写其の対応点に針穴をあ

けておき，その刺'|位侭を空中写真1枚ごとに測定しよ

うというモノコンパレーターと，頂度点移写捜に目盛り

鼻

一

ステレオゴンパレーター帆ステーメーター〃

較においての特徴を少し述べてふますと，

1）内部標定における補正の問題で，たとえばフィル

ムの伸縮の袖正とか，レンズディストーションの補正の

問題等，機械法の鍋合は物理的に処理しうる範囲にとど

まるのに対して，解析法の秘合は数値による処理なの

で，その制約からまったく解放される。

2）内部標定，外部標定を含めてすべて観測という仕

事をとり上げた扮合，つまり人間の視覚という誤蓬の鮫

も入りやすい生理条件が，機械法の場合たえずつきまと

っているのに対して．解析法では鰻初の写真座漂を測定

するときだけで，誤笠介入のチ･ヤンメが大柄に減る。

3）測定機械そのものの椛造から華て，回転磯構を必

要としないコンパレーターの方が，複雑な機椛をもつ一

級図化機に比して概械誤差という点で有利であることは

~

－－－4．－．－
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明らかである。

4）測定機械の価格は，謹ソパレーターの方が一

般的に安価であるが，葹子計算磯が高いので，股備

投資においては解析法の方が高額になる。ただし設

備投資ということは，常にその予測される受注鐙に

応じて考えられるはずのものであるから，少なくと

もコンパレーターの測定能力は，一級図化機のそれ

と比して，大ざっぱに約2倍有利であるといえるの

で，電子計算機の商額な投資がモデル当たりの生産

コストに及ぼす影響はほとんどない。 （将来冠子計
算磯の価格が安くなれば，解析法による方がゴスト

,においてより有利になることは十分期得できる）

6．空中三角測量の精度について

計画磯関において，測逓鮒度ということはきわめ

て重要な問題です。当然作粟磯関でも．その鞘度向

上に常に心をかけ，少しでも信繊度の柵い成果品を

提供できるよう努力を遮れていることも1懐です。

けれど地上測戯に比校して写爽測蹴は，空中写翼けれど地上測赴に比岐して写爽測歎は，空中写其

ユ

電子計算瀧OmTAG5090

とい

う媒体情報によっての象決果を予測しようということで

あって，その過狸が少なくとも直接的ではないのです。
つまり誤差の生ずる可能性がはるかに商く，また誤差の

うち原因のわからないもののしめる率も多いのです。

けれど他方，地上測鮭では局所的な，そして不巡統な

観測情報しか得られなし､のに対して，写真測赴の場合

‘は，総合的な，連統的な悩報が得られます。

したがって両者の測蹴繍庇を鯰じようとするなら，地

.上測量の成果は，局所的にその絶対隅埜が非常に優れて

いる部分と，霞た逆にかなり粗雑な部分とがアンバラン

スに分布されている。そして総体的に一貸した耕度が保

・たれにくい。

これに対して写真測赴の場合は．その局所局所をとつ

･た場合絶体誤差は地上測愛に劣る部分が多いといえるけ

れど，どの部分をとり上げても同程度の輔度が保たれて

､､て，総体的にはバランスのとれた糖度，つまり相対誤

差'二おいて優れたものが期待できるといえ寵しよう。

空中三角測量を行なって､､て，閉塞しない基地点をよ

く岡べて承ると，地上測趾側に間違いがあったことを発

・見するということは，私逮のよく経験することです。

これは明らかに写真測斌の相対誤差が優れていること

．を意味します。

ただここで一つ問魎点があります。それは雑地点の写

真上における硫認を，対空梛餓によらずに，現地の刺針

作業に委ねる場合のことです。韮地点測趣そのものが，

土とえ正しく行なわれていても，結果的にはこのﾙl1針作

業の精度に制約されてしまうのです。そして叢たこの刈

針とL､う仕叫『が，困ったことにはなはだ困難な仕蜥なの

です。

写其上明確な位置に帰心できる場合憾霞だ救われるの

ですが，森林地帯では，まったくそのすべもなく，侭頼

性は緑とんど期待できません。

毎日実作業を行なっている私達の立掲から，輔庇向上

に必要な第一の条件は，基準点にはすべて対空概織を波

瞳したいところです。アジア航測K.K・の上谷氏が常に

提案しておられる永久標識の設麗というようなことを，

国家的に真剣に考えてゆかない限り，この問題の解決は

なかなか困難のように考えられ童すb

さて空中三角測量の絶体誤差ですが，扱影高度，写真

処理の良し悪し，対空標識の有無，平地か山岳地か，埜

準点の数，およびその霞置状況等なの条件によって一概

に表現することは困難ですが，私達の日常の経験から非

常枢靭雑な表現を敢えてし葦すならば，平均誤差が擬影

高度千分の1から5千分の1というところだということ

です。

7． あとがき

以上3回にわたって空中三角測量の概路を述べてき蓋

したが，もちろんこれだけの紙面で意が尽せるものでは

ないですし，むしろ実作業とL,うものは今までに述べ得

なかった事がら，つまり教科書的でな↓､事がらで常に問

題を解決してゆく努力が必要であると､、うことです。

近代科学技術は，個為の分野の技術の総括の上にでき

上がっております。したがって私達ば幅の広い科学的術

職と，それらを一つのシステムとしてまとめ上げてゆく

スペシャリストとしての能力が常に要求されているので

す。そしてこれらの要求に応えるべく，多くの障害をの

（18ページに続く）

一
《
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はじめに

空中写真から簡単に高さや傾斜を計測したり．面積・

体積などを求めた､､という要望がかなりある。しかしな

がら簡易図化機ですら100万円もする現状では，これは

何とも処置なしである。蛎実，写真測愚の普及を妨げて

､､る原因の一つはその器材が余りにも間価な点にあると

いえよう。アリグードやレベルや1･ランシットとは異な

り，多くの人が手に触れ，使用して承る訳にはいかな

い。実際に器械をいじくったこともなくて，写典測蛾の

講義を聴いたり，参考感を読んでぷたところでわかるば

ずがあるまい。測熾士試験などで「写其測趾は難かし

い」との苦梢がでるのはもっともなことである。英国の

格言にあるかどうか寡lllにして知らないが，とくに測蹴

などにおI,ては, 6iLeambyheart''とか04L"rnby

head''ではなく，同じくhはつくが, 40Leambyhand''

でなければならない。それには各人が自由に測定器材を

取扱えるような条件を染たしてやる必要がある。そこで

まず，第一歩として，錐者は個人でも附入でき，糀度も

なるべく良く，使いやすいことを主眼として，空中写典

簡易計測器を設計して拳た”

1．空中写真簡易計測器

空中写真簡易計測器は(1)PARALLAX-METER

観差測定器), (2)PHOTOGRAMMETRICSCALE

(写真測量尺), (3)CONTOURINGDEVICE(地形線

(フォーム・ライン）・等高線描画器). (4)POINT

TRANSFERDEVICE(簡易移写器)の4つの測定器に

分けられている。各部分ごとに切断してそれぞれ別の目

的に使用される。PARALLAX-METERI*PARA進

LAX-WEDGEまたはPARALLAX-LADDER,視錐く

さびとも呼ばれ，林業試験期の中島峨氏によって広く紹

介されているので，林野関係の方にはなじ熟深し､もので

あろう。ただ従来のものよりも精度がよくなっており

（最小目盛0.05mm),スケール・数字が実体視きれれ

lX, PARALLAX-METERは自動的に写真韮線に対し

鼻

一

－

J．’

図1

て正しく髄かれることになるので，斜めに測定する危険

がなくなり， 目盛数値を多く付けたので読定しやすくな

ったことなどにいくらかの改良が加えられている。

PHOTOGRAMMETRICSCALEは（イ）通常尺，

(ロ）大くさび尺， （ハ）小くさび尺の三つより成り立っ

ている。通常尺の股小目盛は0.5mmで，写其縮尺や‘

写真離線長などの長さの測定に用いる。大くさび尺は5

~23mm程度の長さを精密に測定するのに用↓､る°大

くさび尺には目盛数値がつも､てl､ないが，通常尺の目盛

値の1/10がちょうどそこのくさび間隔を示して､､るの

で読定は容易であろう。小くさび尺は0～5mm程度の

畏さをごく糖密に測定するのに用L,ろ。

CONTOURINGDEVICEは地形線（フォーム．ライ

ンと､心､，比簡による位霞のズレを補正していない写真

上の等商線をさすことが多し､)．等高線を描画するのに

用いる。POMTTRANSFERDEVICE腱主点の移写，

その他もろもろの点を移写するのに雁いられる。

2. PHOTOGRAMMFI'RICSCALEの使用法

主ず簡単なものからという訳でPHOTOGRAMME-

TRICSCALEからはじめることにする｡

’）通艤尺による写真縮尺・撮影高度の求め方

合
一

.一一－6－－－

卵
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「森林航測」の愛読者ならばいまさら写真舗尺の求め

方なぞとせせら笑われるかもしれないが，しばらくご辛

抱願いたい。ご承知のように，起伏のある土地では，一

枚の写爽の中でも墹所によって締尺が異な為。それで写

真縮尺はせいぜ↓､有効数字二桁位の大ざっぱに求めれば

よいという脱が流布されて↓る°しかし,写真締尺数mb

が不正砿ならば猛り×f=H(fはカメラの焦点距離|,H

は掘影商喚8 mbは縮尺の分母数で縮尺数という。下に

つけたbは独乙膳のBild(写真）の略である。地図の場

合には，同じく独乙語のKarte(地図）の略のKを付け

て示すことが多い）より求めたHが不正砿となり，写真

計測上面白くない。それでむしろ次のように言い換えた
□ ● ■ ① ● ● ●･ ●● p 申 ■ ● e ● G O ● ● ■ ◆

い。写真縮尺・撮影高度は常にその標高蕊醜而を指定し
● ● ● ● ■ 凸 毎 口 吾 ● ｡ ● ● ● ● の ● D e o O ● ●

てあらわし，相対誤差で1/100以内の鞘腱で求めるべき

であら･一般に写真繍尺を求めるのに,写興と地図とで
はっきり碓認でき， またなるべく離れている二点A, B

を避ぴ，螺真上での長さSb,地図上での畏さS派を洲

gjrmxより求めたmbの標間基地面はし､くらであろう
S6

か？ このような問題はあまり取りあげられていないの

で，ここに筆者による解法を紹介しておこう。

の撮影商陛を糊密に求めるための佐士波の方法

A,Bのうち，標間の低い点Bを通る基準面上での投

影を考えて染る。図3においてAA'=hj1-h",X7X"

は比高によるズレ, A′はAの正射影であるから, -A'B

は実長でSRmﾉに等しい。X砺三X7万駒一なわちA'''B

=SEmKとおくことができる。図4は図3をわかりやす

く示したものである。いま,A|'''Bに平行でかつA'"B

AAMB-器とな,,に等しくCDをとると｡ nlb－

O

△

7

錘
Ｆ
Ｊ
Ｊ

／
店多
一
幸
症

／ Ａ

ザ

図2．

寵し, "1,-¥'"臆によって叢過るのが普通である。
(m侭は地図の締尺鋤さてこのmbはどの櫟商溌蝋而

に対するものであろうか？A，Bの標高が同じだとす

れば当然この標高基準面に対するものであおし, A, B

の標商が典なっていても，それらが主点に関して対称の

位匠にあれば,AとBの平均標高がその標商韮地而にな

ること瞼どなたもご存知であろう。もちろん，この場合

すべて鉛直写真であると仮定しているが" 5g以内の垂

直写真では写真の傾斜によるズレは無視できる。すなわ

ち,写真の傾斜によるズレは等角点を原点とし,般大傾斜

線惣蕊紬とすると.』蕊-T¥gfEであらわきれ為。
f=15cm, "=59,x=±10cmとすると, 4x*0|.5mm

蒲遮であるから，写真の傾斜によるズレの影響は考えな

くてもよい。さて，実際には,A｣ Bを同漂商に選んだ

り，主点を通る対角線上で主点から等距離にとることは

困雌で，たとえば図2に示すようになるのが普通であ

る。Aの漂商を池,Bの標高をhnとすると，mO＝

8

凶3．

ｰ

‘' |曇壼-"-"‘崖
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m6はCD面に対するものであることは自鴎である。

それで,CD面の標商を求めればよいことになる石5－

で京十画八'"B=""G+ご面'" .oご京=ご豆図4に承
るように，

海=器号.歴一苦島，
．・|.AFtan“一DGtanβ……………．..(1)

tan"-::,""-::を(1)；こ代入すると
AF・aC=DG・eb……….…………(2)

図3において, LA/"A'=A=Oであるから,, -W77=

(h,t-h")sec0, CD面の標高をhcとすると，同槻に

して亙F=(h'Q-hのgec0, DG=(hc-hB)sec0, aC=

J1,函－&,これらを②に代入すると, I,(h,i-hc)

secO-血(hC-h")secOとなるoh4－hB=glh"1Bとおく

5のような倍率3～4倍ほどの折たた象式ルーペ2個を

用いると楽に測定できる。

まず，通常尺で指標間隔を測定し縦横の差が｡ 18×18

cmサイズの写真で約1.8mm, 23×23cmサイズの写

真で約2.3mm以上あるものは測定に使用しない。一槻

な伸縮については，それが相対誤差で'/'00をこえる場

合には，その比率で画面距離も補正した値を用いる。

指捌町隔は， 1，バール(176,00mm), アピオタール

(164.00mm), プレオゴソ(226.00mm), アピオ･ゴソ

(212.00mm)になって､る･地形図の伸縮は図郭の長

さを脚くればよい。行政区画の欄にその各辺の典長が与

えられているからそれと比較して承る。相対誤差’/'00

以上ならば袖正しなければならないが，そんな例はほと

んどないようである。

4）大くさび尺の使用法

トランシットをいじった方ならどなたもご存知なよう

に．人間の眼は1点鰐)に合致させたり，二等分したり

ということに関しては信じられない位よい光学器械と､、

えるが，端数を目分量で践熟とるとなると格段とその性

能が落ちてしまうものらしい。そこですべて合致方式で

いこうとしたのがこの大くさび尺である。図6におい

△

|雨而十省f司唖1auA｡"の比濁, l' iXと

主点からabに下した垂禄の足eと標高の高い方の点a

までの距離である。この公式によって，写真縮尺の標高

基邸而が正硴に求められるので，その基準面に対する撮

影高度HcもHc=m&fより正確に定まる。A点の搬影

高度H'lが欲しし､ときにはH,1=Hc-4ha,cより計算す

ればよい。要ははじめの一発Hpが大亦で，あとは地図

より標商を跳んで差し引きしていけばよい。

3）測定上の注意

A｡B点として，通路の交差点などを選点するとよ↓､。

ただし記号道路では必ずその罫真中を選び，角．端など

をとらないこと。無描で示された建物は避けた方がよ

い。通路でも海朧線に泊って鉄道などと平行に走ってい

る場合には転移されているから注意を要する。山地では

位置が比較的きまりやす､､独立標高点，三角点などを選

ぶ。標高は10～20mの精度でわかれば十分である。国

土地理院の努力で新い､1/2.5万の地形図がどんどん作

成されているからこれらをご利用になることをおすすめ

したい。ZEの測定梢庇は0.5mm位でよいので肉眼で

も柵わないが，後で実体鏡の代わりにも使えるので，図

月βに戎鞠の一辺

CDｲｴ大くさが尺
の繊鰕
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図6． 図7･

て，難物の一辺ABの長さを測定しようとする場合，ま

ず，大くさび尺の横線がABに平行になるようにおき，

ABと枇線が､､つも平行を保つようにして，大くさび尺

を上下させて(b)のようにABと合致する大くさび尺の

横線を見いだせばよい。それが通常尺の目盛の1“5

mmであったなら,HEの長さは16.45mmとなる。も

ちろんルーペを使用していただきたい。なんでも製ゆず

りのもの一肉眼一だけで済ませようとするのは空中写爽"b.

－8－
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く。このときけちけちしな､､で写真の両蝋童で引くこと

が肝心である。縦30cm以上, if40cm以上の紙を川

意し，その其中に横線を長く一本引いておく。言h､忘れ

たが，線の太さは写真計測においてはいつも0.1mm以

下とする。紙の上握左写真をのせ，この線と左写真韮線

の両端点とを一致させて七宮テープで固定する。右写爽

の左辺の無縁を切り落し，左写真の主点と右写真上のそ

の移写点の間隔が約601mm位になるようにし，前と同

じ要領で右写莫の写真韮線を鋲の線と一致させたら七画

テープで固定する．このさ､､，左右写真の接合部に上か

ら下に一本必ず七戸テープをかけておくこと。爽体部

分を残し後は切藩してもよい。長い定規を用いて写典主

点韮線を合わせる方法もあるが，これによるとどうもx

の誤整が生じやすいので前記の方法をおすずめする。以

上で標定完了で,写真の実体部にPARALLAX-METER

を畷､､てポケット式実体鏡で測定していただければよ

い。間隔60mmと、､うのは漂準であって，そこが平均

標商ならば, PARALLAX-METERではそこから視差

犬で土10mmの比高蓑で測定できる訳である。比商が

それほどない場合には，各人実体視が通も楽な柵隔にと

って錐支えない。鏡式実体鏡と視差測定梓で測商する掛

合メメマークが上下に動いてなかなか測り難､､ものであ

るが，それに比べると, PARALLAX-METERの方が

はるかに安定しており,測定スピードも速い。たとえば，

PARALLAX-METERはメスマークが視差を0.05mm

間隔で上から手前下に細かく配列されて見えるので，二

点間の視差とを直ちに求められる場合もある。一敗には

写真上PARAT.TAX=METERを前後に移動させること

によって任意の2点の比高を求めることができる。より

箭密に測商した↓､ときば,誤ケット式実体鏡の代わりに，

に対する厨とくである。

5）小くさび尺の使朋法

使用法は大くさび尺とまったく同様であるが，この場

合は倍率15倍ほどのルーペを使用していただきたい。

たとえば. PEAKx15などもよ、､と思う。この小くさび

尺の特長は，線の太さによる誤差を避けるためと， 目盛

を説定しやすいように0.01mm目盛ごとに間隔をあけ

たりして工夫をこらしてある点にある｡

3． POINTTRANSFERDEVICEの使用法

点を移写するのに，従来，測針を用いて行なってきた

が，森林航測の晄老ならばご存知のように，針をつく瞬

間実体感が不安定になり刺針誤差が大きく，上手に移写

するには相当の熟練庇を要した。POINTTRANSFER

DEVICEはメスマークの原理を応用したもので，実体

視さえできれば．どなたでも容易かつ正確に点を秒写す

ることができる。PDTには輪・点・十字の三種類のメ

スマークがつ､､ている。どれを用いられても結購である

が，とにかく，その中心に針穴をあけておく。い童．た

とえば左写爽の主点を右写真に移写するとし裳う･（イ）

左写爽主点が爽体視できるように右写真をおいたら固定

する。(p)PTDのメスマークの中心を左写真の主点に

合致させて文鉱で固定する。 （ハ）もう一つのPTDを

ユ

お写真上

お写真主点付迂て
定石に動ふす

転写寡の主点の上におく

I

レ
ゼ

中
心
挺
針
穴
廷
あ
け
ろ

一－－

一
／、

PTD一

of
＆

図8．

移写点付近で左右に動かしながら実体視す為と， メスマ

ークが上下に動いているのが見られる。メスマークがち

ょうど地肌に接対したところでPDTを止あ"(二）メス

マークの中心に刺針すれば，移写完了となる｡以上は

PTDを2枚用いる方法であるがもっと簡略法もある。

左写其の主点を刺針し|, PTDの任意の場所に針穴をあ

ける。今度は左写真の主点の針穴自身をメスマーク代用

とし，右写真上p PDTの針穴を左右に動かして上と同

嫌に移写を行なえばよい。

4．PARAT,T"AX･砿ETERの使用法

PDTで左右写爽の移写が完了したら，写真基綴を引

、
D‐

図9．

－－． 9．－－
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｡

耳

PTD



（1366）

通常尺のところで述ぺた倍率3～4倍のルーペ2個を用

いる。ポケット式実体鏡でPARAT.T.A"-皿ETERを測

点に合わせてから．ルーペをその位腔に置き，測点をそ

れぞれ視野の真中にくるようにルーペを調整すれば実

体視できる。4倍催どのルーペを用いると測定精鹿は

0.02mm位に震で商まる。そこで，視差灸の精度は

土0.03mm雄るので,大ざっぱに測高糖度』Hをあたっ

て黙ると姻壽f4IP (H臓撮影高度, bば写真基線
長,サイズ23×23cm, 愈棋庇60%とするとb=92

mm, Jp臓視盤勿0.03n,In)JsD, "H壽耐Hとな
る。すなわち，掘影商度が3,000mの写真では測高精

度は1mということになり， このような簡易測定器で

も近併の高低楚測定に関する限りは， 12級図化機に匹

敵することを指摘しておきたい。

ここで，起伏の薪しい山岳地帯での樹高測定法を紹介

しておこう。

（イ）左右写典のうち，締尺の求めやすい方の写真を

使ってそのmbを求め|｡ hc=h”÷奇』h4BJgpその韮
準面漂商hoをだし,Hc=mbfよりC点iこ対する掻影高

度Hoを求める。

（律）いま樹商を求める地点の標商を地形図より読熟

とりh〃とする。h">1]cならば．D点に対する撮影高

度H〃は11p=ho-(1'"－1'c)より計算される。樹商測

定公式は
「

HD－･JPD"JH=-FTJF灯刀十JP碗？

ここに』HはTD間の比高,bは縮尺決定に用いなか

った写其の写典(主点)鵜線長0 JPMDは主点MとDと

の視差念である。主点Mを通る等視差面の視差はうま､、

具合に写爽上に簡単にbとして写っているが,Dを通る

錦視差面の視差はb+JP"〃と‘らょつと面倒になること

が図9から世ちにおわかりになることと思う。また,D

が主点よりも低い掛合にはJP"z)は負になる。Hz)は術

に比商を求める2点のうちの低い方の点に対する撮影高

度であるのに注意されたい。起伏があ重りないところで

侭,上式は4H-hF-:IPとしてよく,視差盆も小
さいときにばさらにJH-f･jPとして計算してよ､、
ことは言うまでもない。

5．RAzAWAMI'SDOUBLENOMOGRAPH

の使用法

視垂食から比商を求める前述の公式などいちいち計算

するのは能率がよくないので筆者は新しく計算図表を考

案して熟たoこの計算図表の特長は，視差燕から比高を

求める公式と比澗によるズレの計算式を一表にまとめた

ことと，従来のものよりも測定範囲が広い点にあるとい

えよう。

1) NOMOGIAPHFORPARALLA]←METERの

使用法

例, b=89.5mm,JP=0.J15mm,H=1,850mの掛

合。

①主ずJPRの0.45と(b+Jp)Rの89.5+0.45=

89.5÷90.0とを定規結び|,QRとの交点をQlとする。

②HRの1850とQを結ぶ直線がjHRと交わる点が

求める蕃である。JH=8．3m．

2)NOMOGRAPHFORPHOTOGRAMMETRIC

SCALEの使用法

例,H=1350m,4H-125m｡ r=41.51nmの場合b

①HRの1350とJHRの125を定規で結び, QR

との交点をQ2とする。②rRの41.5と“を結ぶ直

線がJrRと交わる点が求める答である。4r=3.84mm。

3) SAZANAMI'SDOUBLENOMOGRAPHを用

いて傾斜を測定する方法

①低い方の点に対する扱影高度H〃とbを求める。

②PARALLAX-METERでAB間の視差をjpを

求める。

③計算図喪で，この(b+4P)と』pとの交点をQ3
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さの辺）をPHOTOGRAMMETRICSCALEの小クサ

ピ尺と×15程度のルーペを用いて，ごく請密に測定し

Jrを求める。扱影商度Hはいうまでもなく求めておく。

"-¥･『の式を逆澗して『-*･ahとし,計擁
図麦よりrを求める。写真上3カ所以上でそれぞれrを

一一‘′・ワグ”3万2．－－
一 ＝←針穴詮一

あける一

螺穴を易ける CONTOURINGDEVICE
図11．

麺いピン哀には鋲
～

釣
糸

鉛 筆‐
／

腰
媚
諸
暉
と
枚
ほ
ど
の
鍾

"”“急屋石写真の主焦
"'"z!,よ裾対応する魚 0

園12．

とし．ABの比榔JHを求める。 求あ，比測によるズレの先端の点を中心として，コンパ

④鉛斑点（わからなければ主点）から高↓､方の点A スで半径rの円をそれぞれ描き，これらの円がすべて一

までの距離AN=rを測定する。 点に交わったならそこが鉛直点となる。

⑤このrの値をrRにとり, Q3点とを結夢直線が 6. CONTOURINGDEVICEの使用法
drRと交わる点が求めるdrを与える。

1）地形線（フォーム・ライン）の描画法
⑥Aより内側（鉛極点の方へ）に向かって, XN上

PARALLAX-METERで標商既知点H=176mにメ
にこの』rに郭しくc点をとる。

スマークを接新させ，その目盛が62.85mmであったと

⑦CBの奨さを測定しm&(H〃に対する縮尺数）を する。H=2,500m,b=93.1mmの場合H=200mの
掛ければこれが実際の水平距陸になる。

PARALLAX-METERの目盛は,JH=急戸より計
⑧傾斜IXtallO=-で器而より求鬘る。 算図表をﾉ肌､てJP=0.9mmを求め, 62.85-0.9=

4）鉛直点を求めるための佐灸波の方法 6195mmであることがわかる。そこで，標高200mの

鉛直点を求める方法として，メケール・ポイント法， 地形綴を描画する秘合腱は, CONTOURING-DEVICE

CHURCHの方法pMORSEの方法等があげられるが， の任意の線をPARALLAX-METERの61.95mmの

いずれも地上韮地点を必要とし．やり方も繁雑で面倒で 目盛の線に合わせ，相対応する目盛の線との交点をとり

ある。写真縮尺が1/1万以上で， 4階程度の建物，高圧 CONTOURING-DEVICEの横線上に針穴をあける。こ

綴塔，樹木（ただし爽磁ぐ立っているもの）などが写っ の2つの針穴の1M鵬がちょうど61.95mmになっている

ている場合には錐謝の考紫した方法が股も容易で，何よ ので，この針穴をメスマークとして用い，常に地肌に接

りも地上雛地点などを必要としな↓･から便利である。 着するような点を地形の凸線，凹線上に求めていけば，

PARALLAX-METERで建物などの高さを測定する。 肉眼実体視で拙くよりもはるかに正確，容易に左右写其

吹にその比間によぉズレ（棚倒しに写っている建物の商 （22ページに継ぐ）

－11－
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が必要になってき蓋す。

上記の1噸をテーマとしてとりあげ，実例を示しなが

ら問題点を検討しました。

3．実例および問題点の検討

1）比海が10％以内の場合

比商が10％以内の空中写真を使用して簡易測赴法を

行救う場合，価きが特に大きくなければ（3度以上)，

主点を測角中心に採用しても，十分な締度が得られ詣

す。したがって，ここでの作莱には主点を測角中心に採

川し測赴を行ないました。

当局符内で，この条件を持った地区として茨城経営叶

画区，笠1W臨業区の中から1モデルを選んで承主した。

使用した写真，基本図等は下記のとおりです。

空中写真簡易測量法

実施上の

問題点について

大場 武

1． はじめに

林野庁では，国有林野産物収穫調査規定準測（昭和鰹

年4月17日付け42林野案邦193号）の改正iこともない，

今後生産，造林，治山等各事業実行上必要な内部調査測

量を実施する場合に，空中写蕊による簡易測量法を職極

的にとり入れるよう技術振導を行なっても､輩す。 （42林

野業第389号「空中写真にnkる簡易測量作業要領｣）

本誰62号には「現場林業技術者のための空中写真簡易

測量法」 （林野庁依田技官執筆)，主た64号に「空中写

真簡易測逓法を行なって承て」（東京営林局持田技官執

筆）が発表され，この測赴方法の作莱順序，使用器材，

実例等くわしく禍賊されました。

東京営林局においても，収穫調迩業務担当課より，こ

の簡易測獄法を実施するにあたり，起こりうる技術的な

諸問題を検討するよう計画際に依頼があり蓑した。

以下この時に実施した，簡易測量法の実例を掲げ，い

ろいろな角度から検肘した結果を報告し，皆様のご批判

を仰ぐ次鋪です。

2 簡易測量法の問題点

すでにご承知のとおり，簡易測量法は図解射線法（ア

ランデル法）がその付子となってい蓑す。

図解射線法では．使用する空中写真が鉛直写真（撮影

された時にカメラの光軸が，地表面一基準而一に厳密に

垂直である場合）であって，しかも1枚の写真の中に搬

影されて､､る土地の起伏（比商）が少ないことが，理想

とされています。

しかしながら現実にはこのような条件を持って撮影さ

れた写其はほとんどないため，図解射線法を行なう掛

合，写其の傾き，比商について汝のような許容範囲を示

しています。

（1）写其の傾きについては3度以内。

（2）比商については飛行商度の10～15影（飛行高度

5,000mとすれば，比高健500,～700mとなる）

上記の条件をこえた場合は，なんらかの方法により，

写真の傾きを測定し，合理的な測角中心点を求めること

ユ

基率図

I

’
図1．

表1韮本図上の基準点と交会された韮準点の差

《
｝韮準点名

2-1CT

3-4a

3-3b

3-3C

上図本
ｍ
ｍ
ｍ
ｍ

基
ｍ
ｍ
ｍ
ｍ

鋤
叱
”
“
叱

り
ノー 距 離

4．0m

3．5m

4.0m

3.0m

O空中写爽山-207C33～4
搬影簡鹿…5,300m

比商･…･ ･240m(最低138m,最商378m)
傾き･･ ･ ･約1度（水準器により測定）
悲準点･…空中三角測量成果裳り移写したパス

ポイント，タイ鋸イント。
O韮本図…･…･笠間事業区第28片65～68判鉦（ケ

ルシニプ芦ツターにより図化された
もの）

Oアミテンプレートまたばマィラーペーメ

以上を用いて作業を行ない差した。
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◎交合法測点
･･･＝基本図上に図化
された区雪療

0

→ 抄

罪4f、ヨーさP

〆‐ 圏3．
肘すると淡のようなﾘド項が考えられます。

〈イ）測角中心点，および埜鵡点の移写の良否。

（芦）測角中心蝋から各韮醜点に引かれた方向線が正

確に引かれたかどうか。

（ハ）艦本蹴の各基準点の位腫が正確に展開されてい

るかどうか。

（二） （イ)猟に関逃して，羊ジフィルム上に点刻され

た避鵡点（パスポイント，タイ誤イソト，空中図根点等

空中三角測戯の成果）が，使用する写真iこ正確に移写さ

れて､､るかどうか。

上記の蛎碩を十分注意しながら簡易測赴法を行なえ

ば，必ず良い成果が縛られると思います。

以上の作業結果より， ’0％以内の比高をもった地区に

ついては測角中心に主点を採用しても所要の精度が得ら

れることが明らかになりました。

2）比商が10影をこえた場合

比商が’0筋をこえた場合について，測角中心に主点

を用いた場合，また鉛砿点をjwいた場合につ､､て（1）項

と河槻作業を行ない，比較検討し玄した。 （なお，鉛直

点の決定については3）頭に記述し童す）

当局惟内でこの条件篭もった地区として，静岡西部経

営計画区，水溌M喋区の中から’モデルを選んで作業を

行なし､喪した。仙用した空中写爽，悲木図等は，下記の

とおりです。

○空中写其山-'120("2千頭) C4, 16～17

搬彫澗鹿…5,540m

比商.….900m(鰻低900m,餓高1,800m)
傾き･…. ､約1度（水地器により測定）

ヨ馴1点…空'I1三角測最より聯写したパスポイ
"1･ , タイポイン1･

0基本図…. ・水寵珈梁区韮本図1， 4片4～7，
32～35林班（ケルシュプロッターに

より側化）

Oアミテンプレートまたはマイラーベース

（1）作業順序

（イ）測角中心点に．主点p,篭中三角測量成果より

=S=三が

4

葦）

琴国詞悪事農

ビア塁ﾃﾌﾌ訓全+上

の交合堂

＝

図2．

<1)作業噸序

（イ）基準点（パスポイント)2-1Cr, 3･-4a, 3|-|3b、

3-3cを与点とし，主点3-3p, 3-4pを基本図にそれぞ

れ決定します。（図1）なお主点（測角中心点）を決定

する場合の注意事項については，本総“号12頁に洋細

に記述してあるので，参照して下きい。

（戸）ア韮本図上に決定された主点3-3p,3-4pを，

マイラーベースに写します。

（ハ）マイラーベース上に写された3-3P, 3-4Pを，

使用し，写真上の韮準点2-1CT, 3=zla, 3-3b, 3-3c

が交会します。

（二）マイラーベース上に交会された待韮地点を，雅

本図上にのせて，それぞれの韮地点を比較し，その並

（誤差）を測定しました。（表1，図2）

〔ホ）マイラーペース上に写された主点3-31), 3－4P

を使用して，写真上で林相が明瞭な小班につL､て測点を

選点，交会して韮本圃に図化された同じ小迦の区画線と

比較しさした。（図2）

（2）問題点の検討

以上の作莱の結果，表1により蛙本間の悲弛点と，マ

イラーベース上に交会された離蝿点との錐（熱薙）は，

平均3．6mとなり，所要の粘度が得られたと考えます。

（簡易測量法を行なう場合の誤差の許容限庇については

後述します）

簡易測避法を行なう場合誤差の生じる陳因につ､､て検

へ
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決定された鉛直点nip水準器8より求めた鉛直点ngp

スケール鎖イソト法により求めた鉛匝点】'3を使用して，

些準点16-1, 16-3,17-1,17=3を与点とし，基本図に

それぞれ決定します。

（画）基本図上に決定されたそれぞれの測角中心点

を，マイラーベース上に写しとり主す。

（ハ）マイラベース上糎写したそれぞれの測角中心点

を使用して各基準点を交会し,離本図上の悲準点と比較

し，その差を測定しました。（淡2，図4）

表2．塞本図の基準点と交会点との誤差

（イ）表2，図4，図5で明らかなように，測角中心

点にp(主点）を採用した場合に簸大の誤差が認められ，

スケールポイント法により求あた鉛直点(nd)の場合最

小となりました。これらの誤差が生じた原因について検

討すると．比高が大きいたあ写真像の偏位量が大きく，

なお写真の傾きが少なくても（約1度)，偏位量に大き

く影響を与えるものと考え吉す。同時にこれらの垂準点

が写真の縁にあるため写真像の偏位は中心から遠ざかる

ほど大きくなるという法制により大きな誤差が生じると

考えますb(図4と図5を比較参照）

（戸）図4で塊らかなように，基本図上の基準点に対

し,それぞれの測角中心点を使用して交会した基準点は，

悲線より上の鴇合は左側，下の場合右側にあり，また表

2により，韮本図の埜準点と交会された塞準点との差は

おおむね同数値であります。したがってこのモデルに関

しては飛行方向に対する旋回角の影響を受けていること

が明らかになりました。

（ハ）アミテンプレート上に交会された基準点間の距

離を測定し基本図のそれと比較しその差を測定し童した

(表3）

表3．基準点間の比較 (mm)

騨
滝１

‐
‐
‐
‐
‐
刊
‐
酔
睡
や
↓
聯

１７１

／
ｆ
１
，難

３
距
一
０
図

妬
即
木
刀
恭

一
薩

哩
聯磯
－

nlnl nl Tnnl nI

7.035．0 6|．532．5

5．025．0 4.723．5

4．824．0 3．216．0

2．412．0 2．010．0

Inmxn ヌnmn’

6．834．0 6．030.0

6．231．0 6．030.0

3．316．5 3．216．0

2．211．0 1．0 5‘0

ユ

ー

p

nl

n2

n3

践隠幾
悲本図主点p
上の

長さ長さ|差

裳
581．

653．

32．

推準点間

３
１

峠
好
峠
か
岬
睡

《
一

p・…主点を“制して
交会した点

nl.o..鉛直点を〃
n2････ 〃 "

n3･・・・ 〃 "

| I
p ･…主点･･ ･･･ ･･･ ･･ ．．…･その交会点
、…鉛直点,空中三角測殴成果 〃
nz…・ 〃 水珈器 ’’
、．･･ ･ 〃 スケールポイソト法〃

図4． 〔注〕各部分は1/5噸

（二）基本図,写真上（中心部）の側暗点（建物,橋，

道路の交点等）を交会し， （ハ）喪と同梯，作莱を行な

い叢した。（図5）

（2）問題点の検肘

以上の作業を行なった結果，枕の瑚調が明らかになり

ました。

づぉ『

涯丘

図5，

この結果，誤差は全体に少なく，やはりスケールポイ

ント法によって決定した鉛直点を測角中心Iこして交会し

た場合が最小となり蛍した。
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写真が撮影されると同時に，カメラに‘付属している円

型水準器の表面が，フィルム上に擬影され，写真の傾き

が測定できるようになっています。写真上に写された水

準農の気泡の位趾と傾き，すなわち，主点pに対して鉛

直点nの偏位量pnと，その方向（餓大傾斜鋼との関

係健図6に示すとおり逆の位騒にあることになり童す。

水準器の読謹騏位はRC型,RMK型いずれもグラー

ド式を採用し，一つの同心円が19(グラード）で, 5g

蓑で測定できます。

なお1g健淵一説'であり雲すから,たとえば水地
器により2.59と齢定された掛合, 2.59×54"=135'－

2。15′となります。以下突例を示しながら作業要領を記

述しました。

（使用写真山-420"2千政C1416～17)

a・水準器典り跳定図7より

C4-16． ． ． ．1.09 1.0gx54'=54ノ

C4-17． ． ． ．1．29 1．29×54'=64｡J8=1｡05'

となります

（二）上記の結果から，比商が10％をこえた写真

（傾きが少ない秘合）を使用して簡易測迂法を行なう場

合，次のような剖額に注意すれば，良い結果が得られる

と思います。

(a)測角中心に主点を採川する掛合は，測量する区

域をなるべく小面蔽にし，かつ写真の中央部を使用する

こと。

(b)測蹴区域玄たばその間辺に，なるべく多くの明

瞭点（韮本図と写真に対応できる）を交会すること。測

量区域を埜本図にそう入する場合，この明瞭点を埜準に

して基本図およびアミテンプレーI､上に決定された測角

中心点（この場合主点）にとらわれることなく，容易に

そう入することができます。

(c)測戯区域が大きく，かつ写其の縁にある場合測

角中心に鉛直点を採用することが望ましいと思います。

3）鉛直点の決定

すでにご承知のとおり鉛直点の位股は，写真の傾き，

すなわち般大傾斜線の方向と角度，およびカメラの焦点

距離がわかれば決定できます。主点pから鉛直点Nまで

の偏位量PN=ftan0ただし, f# カメラの焦点距離，

0．，傾斜角

写真の傾きを決定する方法については，次のような方

法があげられます。

イ．水準器による方法

芦．主点塞線の長短，釿れ曲がり方による推定法

ハ．縦視差の表われ方による推定法

二・スケールポイント法

この中で簡易測趾法を行なう溺合に適した簡単な方法

として「水準器による方法」と，作業は多少複雑な計算

と図解を必要としますが，比較的良い糊度が得られる

「スケールポイント法」について，実例をあげて熟叢し

た。

（1）水単器による鉛直点の決定

垂

b・焦点距離の決定

f'-f:'により

ぞ-209.90×絲器-524.7が得られる。
ただし, f…･カメラの無点距離（綴影記録より）
D…密蒲写典の指標間の長さ
(RC型1"mm, RMK型176mm)

D'…使用写真の指標間の長さ

c、主点pより鉛直点、までの偏位鎧の計算

pn=ftan"の式により

C4-16-･･･Pn=524.75mmxtan54F

＝524.75mm×0.0157=8.2mm

C4－ﾕ7．…Pn=524,.75mm×上anloO5'

＝524.76mm×0,0189=9.9mm

となります。

（最大傾斜線の方向は図7を参照して~Fさい）

水箪器により鉛直点を決定する場合に，注意しな

ければならないことは，水地器の気泡が搬影された

顔時（シャッターが切られた時）のカメラの傾きを的
鼠確に示さない場合が多い｡これはｶﾒﾗが飛行機と
爵同じ運動をしているため， ローリング， ピッチン

篭グ,瞬間的なｽビｰドの変化線が水辿器中の液体の
：動きに影響を与えるためであります｡以上のことか
ぶ

曇らこの方法を行なう甥合,測定する写爽の前後数枚
46

について気泡の安定度を検討し，飛行状態を推定し
て行なうことが必蕊であります。

（2）スケールポイント法
この方法膣，すでにご承知のようにアメリカにお

へ

淫_皇

／

A

／

／

-→労笥篭謙乞.鈴逗急
弓塵茎方電1

雪

泌 戸
図6．
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C4-.16の測角中心点

h 一己一一E g－ 》 水準器

C4-16

篭垂
厩ニ
ト

帥
ら

↓

溌大傾斜線

・水準器の中心

×裁泡の中心

＝

C4-16 C4-17

C4-17の測角中心点

水螂器

C4-17

､

↓

最大傾斜線

・水準器の中心

×気泡の中心
C4-17

図7．

C4-16 ~

いて考案された鉛直点を求心る方法であります。この方

法の韮本となるもの朧，写真面上の縮尺の変化を写爽の

傾きに結びつけ，顔きを測定するものでありますbした
がって， 1枚の写真の中に鰻低3点の基準点が必要であ
り雲す。

スケールポイント法の原理と作業要領については，

「図解射線法の実際」武田通治著（古今書院）の中でく

わしく記述されているので，ご参照下さい。

現在林野庁関係で使用されてし､る空中写典は，その大

部分が離水図図化のため，空中三角測最が実施され， 1

枚写其の中には股低9点の基準点（三角点，パスポイン

ト等）が刺針されています。したがって，今後簡易測撤

法を行なう場合，写真の傾きが知りたい時，非常に有効

になってくると思います6以下この方法を実際に行なっ

てぷた結果を示しながら作業要領を記述しました。
a使用写真および器材

○空中写真…･山420第2千顕C4-16～17
○マイラーベース…･使用写其と同じ大きさのもの

○定規. ･･正姻こ直綴が引け， 目臓のあるもの（60
Cm位）

○直角定規…正確に直角であること
○鉛錐…･2H～3H位で良質のもの
O刺針針

○計算器または計算尺

○三角関数真数菱…傾斜角を求める糊合

b・作業順序俵4，図8を参照のこと）

－16－
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表4．スケールポイントによる鉛直点を求める計算鱒 スケゴ酬儲ﾝﾄ談図解山420C4-16

蕊階:鍔:淵雁淵：測定者大溺武 ）
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1． 偏位量の計算

基準点名h(m)M)
R r

(mmXmm)
ー~コーーニ

17.6
-

92

ｊ
Ｐ
－
ＧｉｐＳＧ型く

一

Ｊ
Ｐ
唖く
誇
一

350.6.3198.5109.6

“
ｈ

豊、
＝

G2

ノ
◆牙〃傘”

差環寸⑤”9毛
I、

図8．

として必要であります。

海而上からの飛行商度を撮影罷録より求めます鐘<Ho

=5540mを31･!算鮮に記入）

各韮地点の標簡を成果表から求め， 3点のうち一番低

い標高をもつ避恥点をhtとし,飛行高度H=Hp-hlで求

めます。これは一番低い裁準点を錐地面として，偲移量

を計算し縮尺比を決定するためです。(15-2(hl)=836.1

m, 16-3(h2)-1293.2m, 17-1(h3)=1030.9m, H=

5540m-836m=j1704mを計算簿腱記入）

(d)比商蝿移堂の計算（叶算1)

O各韮地点の比筒を(1h2=112-11,, dh3=113-h,によ
り#I"算します。(dhg=457.4m, dha=184.8mを計
煉鮴に肥入）

○マイラーペース上に写しとられた主点および埜準点
からR2(P-2), R3(23)の長さを測定します。

(R2=181.2mm, R3=221.0を計算簿に記入）

O""点の“量をr-R;h腱より計算する。
(r2-181･3Wl×457=17.6mm,
4704m

r3画理哩卯、×494.8m-9.2mmを計算簿に記
4704m

入）

上記により叶猟された'‘2,1.3をマイラーベース上のP2,

P3線上でそれぞれ内側にとり2', 3'を決定します。こ

の作業により1， 2'，3'点は1を通る誰準面上に引き直

された位肚になりました。

(e)錬分の縮尺の計算（計鮮2)

マイラーベース上の1～2ｸ， 2'～3'， 3'～1の長さを測

定し主す。 （1～2'-237.5mm, 21～'3'=357.8mm,

3'～1＝350.6mmを計算簿に記入）

5． 傾斜角0個位獄PnPjの計算

"''I ' i (:A)ll (&)

Sm 109．6

So l的.7

略図0･0'201 0.41'
公式

6.3 3.1

r-d'liR, ha-''!普譜
tan'-Ws,ds_ShKFm
So=Sm±Pe｡ds#Pn-f'tanO

ただし

f…･焦点距離

f'(測定する写真の焦点距雄）

=fg(引伸率）
Ho･ ･飛行高度（海面上）
H=Ho-hl

f雌”
』

一

(a)主点の決定と基準点の刺針

傾斜角を測定しようとする写真の主点(P)を決定し，

同時に基準点を刺針し，マイラーペース上に写しとりま

す（華準点ユテ2， 16－3， 17－1使用）この場合，推叩点

3点の関係位睡は，各韮地点を結ぶ三角形の中に主点が

あるように，しかも対称的な配催になるよう選点するこ

とが大切であり笛す。 （理論的には韮湘点の配慨がどん

な形であっても成立するが，精度が悪くなる）

(b)焦点距離の決定

焦点距離の決定については， （1）頂例題の中で同じ写

真について測定したので，その結果を使ﾉ11しました。

(f'=524.75mmを計算簿に記入）

(c)飛行高度の決定

飛行高度は，基準点の比高による偏移量を求める因子
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各韮準点間の実距雄を篭本図上藍たは．座標計錬によ

り求め室す。（1～2'＝471.7mm×5"0=2159m,2'～3'

＝653.4mm×5000=3267m, 3'|～1=639.5mm×5"O

=3198mを計算跡に記入）

各譲分の平均締尺(S)を：により求め鬘す｡この

場合の数嘩織尺の喪魏(淵)を小数化したもので，
計算の便宜上右効数字を百位台とし小数一位まで表わし

童す。吹に求められ数値(S)を比較して、簸大のもの

についてh,中間をm,鹸小についてIの記号をつけま

す｡ ('~2'…･S=晋晶W=0,000'ﾙ…110.0と
し(1')の符号をつける， 同槻に2P～3…｡S=109.5,

(I), 3'～1･･･S=109.6(m)とし，計算簿に記入）

(f)スケールポイソ1,の決定

○マイラーペース上で，主点Pから各辺に垂隷を下し
その足をgp i, kとします。
Oこれら垂線の足から，線分の両端までの距離の短い
方の長さに等しい点をとり，それぞれの線分の平均
縮尺順位I1,m, Iとします。（マイラーベース上で
2'i=1k, 2'g=3fﾉ, 1k=3'mとな為）

このようにして決定した点11｡m, Iをスケールポイ

ントと称しますも

(9)等縮尺線の決定（計算3)

マイラベース上に決定されたh, Iを結び長さを測定

し堂す。(201.5mmを計算鱒に記入）

計算2から，各綴分の平均縮尺の差(Sh-Sm, Sh-

SI)を計算し龍す。 (110.0-109.6=0.4, 110.0-109.5

＝0.5を計算簿に記入）

hI線上で、と同縮尺になる点a蓑での畏さは，線

分の縮尺差の按分比例に分けた点でありますb ha=

hi群署謹たは, la=11L謡三島で法定でき童す。
(ha=201.5×鵲=161,2*WI･#簿に記入）
計算したhaの値を，マイラーペース上にとりa点を

決定しz nl点と結びます。このようにして決定された

ma線は写真の傾斜軸に平行な匝離，すなわち，最大傾

斜線に直交する直線といえます。したがって，主点Pか

ら、a線上に下しその足をeとすればPeは主点pを

通る最大傾斜線となり主す。

(h)．縮尺変化率ds,および主点縮尺Soの計算（計．

算4）

マイラーペース上に決定されたスケールポイントhよ

りmaに垂線を下しその足をbとしその長さを測定し童

す。(hb=161.0mmを計算簿に紀入）

h, b点の縮尺はSh"Smでありかつhb-Lmaである

からhbは最大傾斜線に平行な迩繍であります｡縮尺変

化率dS-Shmfm,卿時に‘からmaに垂純化を下巻

ifds=弩言里で計算きれ霞す｡(ds‐,:i40-0.002:
を計算簿に記入）

主点(P)における縮尺soの計算は, (9)項で決定

された最大顔斜線上のPeの長さに縮尺変化率dsを乗

じ,Smに加えれば求められます。すなわちSD=Smzt

ds･Peとなり，この場合D mfl線に対してPがhの側に

あるから符号は（＋）となります。(So=109.6+(36.0x

0.0025)＝109.7を計算跡に陥入）

(i)傾斜角と鉛直点の決定（刷郷5)

写真の傾斜角'lXtan"=響で決耀し,剛職こ主点
Pから錆直点卿童での偏移鐙はP伽‐fftan"=f'皆で
求められます。 (tan"=524.E×q:0025=0.0120=

109.7

0c42",Pn=524.75×5241.75×q;0025=6.3mmを計算
109.7

簿に記入）

マイラーベース上に決定された主点Pを通る簸大傾斜

"Pe上にp ma熱に対して縮尺の大きい側(1')に求

められたPnをとれば鉛直点の位股が決定し，これを写

真上に移写すれば鉛直点が決定します。

主点Pから等角点j童での傭移湿Rj=f'"n-;と熊
，,したがってPj壽署となり霞す｡(Pj-¥-3･2
nllnを計算簿に記入）

以上の作業により，鉛直点が求められ蕊した。

なお， 「写真の傾き」および「誤越の許容限度」につ

いては後日報告する予定であり藍す。

（錐老・東京営林局剛･画牒）

畠

ー

－への、由一矢一二コe凸一～g…へP,■、“ヘーータ凶～■bへ～~～呼■ヘーーヘーーー一●へ…、～い…●･公へ元一ヘーーーへ~eへ伊一巳へ ､甲｡へ～畠一■

課せられた当面の問題です。この課題が一刻も早く解決

されることを期待しつつ，この拙文を閉じることにしま

す。

（筆者・パシフィック航業K､K.

征子計算センター室長）

（5ページから銃く）

りこえて実行してゆく義務があると考えるので炎

より大きな電子計算機を使って，空中三角測砒の一括

処理によるより合理的なオートメーシaソ化と，より均

一化した広地域にわたる輔度の向上とが，今後の私達に
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叫んだ｡世界で一番高級なピニウカメラ， 「ジナー」が

組立られる・レソズの前方には，屋久島特有の深い谷が

どこまでも銃いている。 「おいどうしてあの太い木を

運び出さなL、んだね？」椛図を決めおわって冠布から頭
をだした先生はわたしを振り返った。森林軌道の周辺は

見渡す限りの伐跡地で， よくぞ伐ったという感じがす

る○だがそこには，伐り倒された叢重の広葉樹の巨木が
急斜面の、たるところiこ残されているのだ。木材の輪入

国でありながら，巨木を山に放侭していることは，土門

先生ならずとも，一般の国民の理解できな､､ところであ

ろう◇ 「あれは利用価値の少ない広葉樹で，運賃が高く

つき採算がとれな↓のでしょう。国有林も企業としての

性格もあるものですから．…」簡単なわたしの説明で

は，なかなか先生も納得がいかない風であった。

このあたりは，わたしが数年前に訪れた頃，まだうっ

蒼たる屋久杉林であった。わたしですら先程から， よく

ぞ伐ったなあとL、う感がいにひたってL、たところであ
る。九州の一般の人びとの中には，国右林は伐り過ぎる

のではないか,と攻蝶するむきも多b,という。軌道周辺

の山だはすべて伐跡地だから，時折り山を訪れる人に

は，そう見えるに遠し、ない。 「軌道はその周辺を伐るた

めに入れるのだから，それはあたり前のことですよ。し

かし一歩森林即瞳をはずれて山に足を踏皐入れれば，千

古斧を入れな↓原始林ですよ。禁伐区2万町歩もありち

ゃんと山を保護してL,ます。ただ地元産業との関連もあ

るので，まったく伐らないわけにい､かない。また4500

町歩を地元に特売したり，熊本局の林道賀10億のうち，
1億円を投じて島の一過林道や、奥地林道の開発にあた

山官のカメラ漫歩
±門拳氏の

屋久島行

（2）

八木下 弘

2月の屋久鳥取材旅行から帰って間もないある日，土

門先生の住む麹町のマンションへでかけた。なに気なく

階段をのぞくと， コトッ， コトッと音がする。杖にすが

り，巨体を折りまげるようにして一歩，また一歩，先生

が階段をのぼっていくところだった。ハツとしてわたし

は息をのんだ。

6月のシヤクナケが咲く頃，もういちど屋久島へ行こ

う，という先生に，九階にある自室蓑で日に2度は，エ

レベーターを使わないでのぼりおりすること，という過

酷な条件をわたしはだしたのであった。それは山登りに

備えて‘少しでも足腰を鍛えてb,ただこうと思ったから

であるが，先生ほそれを確実に実行して､､たのである。

なんという執念であろうか。

国有林への疑問

「おーい，カメラ！」小杉谷上流の軌道をさっきから，

往きつ戻りつしていた先生は，助手君たちに大きな声で

ユ

＝

小杉谷から花之江河への道
遠崎史朗署屋久烏述峯より

糟らかに咲いたシャクナケの花
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っているのだけれども，一般にはあまり理解されていな

いのです」と下屋久営林署の署長さんが説明したことを

思い出した。国有林のやっている仕事が一般に理解され

ていない。これは国有林4襟にたずさわる者としては大

、､に考えなければならないところではないだろうか。

先生の素朴な質問はやはりここから出たものであろ

う。

花之江河へ

三代スギ，ウィルソン株，そして根回り42mという

怪物のような大王スギ，枝でつながっている夫婦スギな

どの撮影を終え，いよいよ花之江河に向かうことになっ

た。

小杉谷から石塚部落（小杉谷と同じ林業部落で，この

少し上まで軌道が通じる）を経て徒歩の登りになる。石

塚から花之江河童で約6km,普通の足では3時間余り

の道のりだが，先生の足では倍の時間推見漬ろ必要があ

る。花之江河に天幕を張り，翌日存分に花之江河を撮影

し,翌を朝，下山というプランのもと｝こ小杉谷を早朝出

発した。

先生'二人の助手君，熊本局広報係佐を木氏．営林暑

員氏，直営生産の先行係2人，造林の若い衆4人，それ

にわたしの計’2人のパーティである。わたしと先行係

氏の1人が先生の介添役，他全部がカメラ機械，天幕食

糧品などのポーター役である。石塚部落を出発する時は

暑い位の快晴だったのが，丸木播を渡る頃から空摸繊が

おかしくなった。ポツリ，鋸ツリ。遂にやってきた。例

の月の35日は雨が降るである。他の連中は背中いっぱ

いの荷を背負ってどんどん先へ進むのに，わたしたち3

人組は三人四脚よろしく一向にはかどらない。100m行

ってはと左り, 50m進んでは小休止。最初の森林地帯

に入った頃は，すっかりガスがか力‘って雨もはげしくな

った。外気は冷たいのだが，ポンチョの中の体からは汗

が吹きだしている。また伐跡地にでる。 「屋久杉の伐採

のあとが惨状を呈している。熟わたす,付近の山盈は，そ

の尾摂線重で叢るはだかだ。人間の力はかくも惨濫に，

自然を破壊しつくした･ ･ ･」屋久島を愛し，小杉谷小

学校の先生をやりながら， 帆屋久島連雄〃を著した遠崎

史朗氏は，その本の中にこう書いている。

また森林地帯に入る風上から「オーイ！」と叫びな

がら造林の若い衆が2人駈け降りてきた。先生から手を

はなし，かれらに誉かせる。若いかれらは．「エッサ，ニ

ッサ」と掛声をあげながら，先生の巨体を運びあげる。

その頭上のカスの中に真白L､シャクナケの花が。匂うよ

うに咲いている。清潔でなんと気品のある花であろう。

それは白ハプタイの衣装をまとった花嫁のようだ。けが

れを知らぬ処女の美しさである。ゆるやかな斜面になっ

た。ガスの中から， 「オーイ！」という声が意外と近↓、

ところからおこった。急に元気が出た。たき火をしなが

ら他の連中が待っている。世界一うまい水職明水〃の

あるところだ。数年前に来た時は，前夜の焼酒がたたっ

て，むさぼるように飲んだ水だ。 ｛､世界一うまし､水〃だ

れがつけたか，花之江河にのぼる誰しもがそう思ったに

遠いないうまい水である。持参の粉末認一ラを溶かして

皆にまわす，世界一うまい水は，たちまち世界一うまい

ゴーラになった。

小憩ののち出発，丸木橋を波った頃から斜面が堂たき

つくなり，ガスもいよ↓､よ深くなった。その中に白い桜

の花が咲b､ている。と思ったら，それは帆桜つつじ〃だ

と先行係氏が教えてくれた。眼の前を霧が流れ，時おり

うぐいすの声が樹‘々をつたわってくる。ほかにはなんの

物音もしない。まったくの幽幻の世界である。＝ケ風呂

を過ぎ小滝を通過する頃，上から若い衆が伝令に飛んで

きた。先発隊は鹿鳴姉を過ぎた水秘にいるが，花之江河

まで予定通り進んでいいかどうか，という。時計はすで

に4時近い。ここからは約2km,普通ならば1時間の

行程なのだが，水場からまた胸つき八丁が銃く°日が群

れてはキャンプも容易でない。そう判断して今晩は水場

にキャンプを張ることに決めた。

天気の熱､日は．山の群も予想以外に速くやってく

る。水場に若いた時には，すでに日が暮れかけていた。

設営狂，炊聯証の2つに別れて，大いそぎでキャンプの

仕度にとりかかる。山の遮中は手なれたものだ，天雑を

張り，たき火をたく，海木を刈って火にあぶり乾煉して

寝床用に敷きつめる。わたしは炊蛎避を指示して，昔懐

かしの軍隊料理，艇林省の地下売店で買い込んだ信州味

噌と，乾燥豆腐で豚汁をつくった。

風にまたたくほの暗いろうそくの明りの下で，豚汁の

香はわたしたちの食慾をそそった。さすがに若い衆たち

も疲労したのだろう。わずかの焼酒で早ばやと寝につい

た。わたしたちもかれらが敷きつめてくれた海木の穫床

の上にシュラフをのばしその中に体を入れた。雨はゴ

ツ，ゴツと頭上の天燕を叩く，隣りの先生は大きないび

きをかき始あた°その大きないびきも今日はあまり気に

ならない。わたしにもいつか心地よい睡魔が襲ってき

た。ふと眼が党めた。どの位眠ったろうか，隣りでは先

生が相変らず往復の耐いびきをかいている。他の連中も

それぞれすやすやと平和な寝息をたてて↓､ろ。だが渡も

やらずたき火を燃やしている男が一人だけいた。 「どう

したい，酒でも足りないのか？」シニラプのチャックを

⑫4ページに銃く）

皇
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航業K.K.・図化ならびに測定にはA8を使いアジア航

測K､K.で実施。

対象とした森林はブナ，モミ，スギを主林木とする針

広混交天然林，優勢木の林齢約200年。

図化には全く林業屋が関係せず，図化面積は約3ha

で’約30.の北向斜面である。現地調査はそのうちの約

1haについて全林毎木と立木位置測定が行なわれ，後に

位置図が作られた。

さて，このような樹冠位置図と樹頂座標値が何を示す

かといえば，それはとりもなおさず「写真像で観測され

測定できるものは何か」ということである。

上からとった写真像が，樹冠の下から見る地上での森

林の観察，また測定と大きなちがいがあるのは当然であ

ろう。

ことに，このような天然生林では，第一に樹冠の下に

大縮尺写真による樹冠位置図の作製によせて

中 島 巌

「大縮尺写真によって，樹冠像を機械図化し，樹頂の

座標値を測定したならば，どのようになるだろう」と､、

う試承が，去る10月，東京都下高尾山国有林で林業統計

研究会の現地調垂に際して実施された。

使用写真は1/2,000,ヘリコプター写真。撮影は国際

鈴

かくれた下層木は写其では見えないし，

またことに広莱樹で数本の木が築左って

一塊の樹冠像をつくっている場合，それ

らの樹種が同じであれば，全く個燕の判

定は不能である。

立木の位匿につしても，地上調査で求

める立木位置は胸高直径の位置であり，

写真から求められるものは樹頂と判定さ

れた位匿である。地面に傾斜があれば，

針梨樹ですら通常傾し､て立っている。ま

して広築樹はすきまを見つけて曲がる度

合ほ大きいときには水平に遥うように

さえしても､る。

この地上調迩と写真図化の結果を比較

したものの一部を図に示す。

この図の範囲のなかでほ表のような結

果となった。

表はぎわあて常識的な値を示してい

る。要約すれば，このような森林では写

真上から観察され，測定される木は針葉

樹で約40％，広葉樹で約25％の上層

木，またはすきまから頭蓋出した木でし

ブタ〃－
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地上調査による立木位匿
(針樹高14m)
写真図化による樹冠位践と梢頭位吐

ざ〃‘〃 7〃_夕〃

樹冠位置図と立木位腫図の一部
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現地調査による樹高、

樹冠が図化され樹頂が測られたもの

他の木の樹冠と吾吾冒テて図花され測られな
かつたもの

図化されなかったもの

計

しかしここで考えて象よう。これば全く森林の測り方

に関係のない人が，室内で短時間に椴械的な作業で，針

莱樹では樹間10m以上，広葉樹では12m以上の木の

ほとんどを，その樹冠のひろがりと地上を榎う状態を正

確に，そして樹頂と思われる部分についてのX,Y,Zの

座擦位を測定し図化したことである。また，このような

林分櫛造では，どのような木が写真から観察され，童た

それがどのように空間位腫を占めているかを明らかにす

る。もし金燦樹の一斉林ででもあればそれは，地上調在

の錯果とよりよく合うだろうことは疑いない。

だが写爽を使うことが森林を測る有効な方法となるた

めには，それから胸間位鯉の測定を金科玉条とする調査

曇

かない。そして針葉樹で約30%,広葉樹で約50%のも “w引誤’てrしかり脚胸陛哩”“に琶率や『ェ牽二3ec晒互

のがそれらは樹高10m以下の下層木が多いが…全く 寅料と同じものを求めようとすることは，多くの仮定と
観測，測定できなかったということである。 限界が目に見えており，本質的な写真の使い方としては

この結果から，林業家はこのような森林の樹冠位殿図 何か見当ちがいをしてるようである。写真測定で何が求
と写真測定値は「全く使いものにならぬ」というかもし められるかを被写体の条件ごとに明らかにし，それに立
れない。正にその通りである。胸高位腫の測定を基地と 脚した澗班体系に脱皮することを必要としている。
し，また10数mの樹商の木も，数mの下層木も同梯た （誰者・林試航測研究室長）
大事さをもつ認査法と，その澗在目的にたいしては。

芋■函ハーー苧口へ－9～竜、～ﾏｰﾛｰｰｰ己一一一マーーーゥーー- , -, --ﾏｰｰｰｰﾏ ｰｰｰｰ ｰｰｰ------- -- ----------- -－------- -－ － － －－－－---------亭一

（11ページから続く） りながら'rを動かせば郭商線を描くことができる。

同時に標高200mの地形線を描くことができる。

2）等高線の描画法 付記紙数の都合で数値例，実際のいろ↓､ろな応用

菱形鎖法で細部測篭をおやりになった羅敬のある方は 例，モデルの変形による高さの誤差の補正法等などは省
ご存知のように，細部点を左右写其上に移写し，主点か 略せざるを得ませんでした。なお詳細をお知りになりた
らの方向線をそれぞれアセテーI､板上に透写して交会点 い方は， 日本測趾協会より「空中写冥簡易計測器・計算
を求めるといった方法ははなはだ而倒くさい。図’2の 図喪・使用脱明智」として近く発売される予定ですの
ように魚釣用の細糸(04号位が適当)をマジックインクな で，それをご参考いただければ幸挫に存じます。
どで赤く染めたものを主点からの方向線代用にし， ′rの 参考文献

針穴で交会させ，パソトグラフなどに巡結すると，所定 陳邦彦：写真測避，山海蝋
の縮尺で図化できるので便利である。水系，分水界など 中鮎峨：疎林航測概要，地球出版

五百沢智也：盗山者のための地形図読本，山と渓谷社は別に糸を実体視しなくても容易に描くことができる。
AmericanSocietyofPhotogrammetry:Manual

6-1）の要領で針穴をあけたCONTOURINGDEVICE ofPhOtogrammetry

に糸を通し，針穴をメスマークとして地肌に接論させ, :ManualofPhotointerpretation

かつ,mlanm2a2Tが一直線になるよう糸をピンと張 （縦審．建設大学教官）

－22－
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新器材紹介

クー」もそのような器材の一つです。この器材は，林業

賦験場の発注により日本光学K.K・が設計,三笠商会の

協力により作製したもので,先に,本薩訂号の新器材紹

介のところで紹介した「ステレオ・メケッチマスター」

を改良したものです。もう一度この器材の特長を以下に

箇条書きにして象ましよう。

1． 2．5倍伸ばしでも，密着でも，どのような写其で

も使用できる。ことに45cm×45cmの伸ばしの写真が

一般に判読用として，使われるわけですから，判溌事項

がそのまま地図上に移写できます。これが今までにない

斌大の特徴でそのために機械も大型になっています。

2．立体模像と地図とが同時に観察できる。立体棋像

を観察するということは，単写真のもつ，椥低による歪

象をある程度補正すると､､うことですから，ある程度の

面蔵内では移写精度が期待される。

3‘写真と地図の比率を0．9から2．0まで変えるこ

とができる。1/5000の地図に移写する場合, 2.5倍伸ば

しの写真の縮尺は1/4500～1/10000までのものが使える

ことになる。

4． k，の,や，およびY視差をほぼ修正できる（それ

ぞれ土5，および2cm)これにより，おおざっぱな相

互標定ができる。

ステレオ・マスターの

試作について

大貫仁人

写其を使用する場合，いろ､､ろな使い方があります

が，必要な怖報を写真上で判読し，判読された聯項を，

地図（地形図）上に移写記入するといった作業が．どの

場合にも必要なこととなるものです。しかし，写真→地
図への移写が，どんなにむずかしく，やっかいなもので

あるか，経験のある方ならご存知のことと思います。地

形図のあるような場合は，立体摸像と見くらべながら比
較的簡単に行なえるわけですが，地形図が正確なものだ
けに， フリーハンドで記入しなければならない線や点
が，なんともおぼつかなく感じられおものです。この勘

合，商級図化機を使用すれば，ごく簡単な作業ですむの
ですが，これを伽えるとなると， 1つの事業所や経徴体
はもちろん， 1つの営林局でさえ，あまりにも高価であ

りすぎ笛す。そこで，今日，広く使われている反射立体
鏡くらいのもので，ある程度の図化が可能なものばなL、
のかということになるわけです。古くからは，単写真像

をスケッチするものとして，スケッチマスターがZeigg

社から0またそれを，2．5倍伸ばしの写真で使用できる
ように改良したものに，日本光学KK・からだしている

ものがあります。しかし,これは,単写真であるため,航

空写真のもつ大きな特長である立体摸鯉を観察しながら
作業できないといった欠点があるわけです。そこで，ス

、 、
斡封

』。

－

接眼レンズ

反射鏡

図化縮尺微動ノブ

図化縮尺変更概椛

写真台

写真台レベルマーク

ハβbK潤製ノブ
図化地図

Y微動ノブ

図化面照馴
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(24ページに就く）ステレオ・マスター

－23－



(1380）
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琴真測量があり室す。

紘空写真測鉦については，本誌の読者の方はすでに良

くご存知のことですので，いまさらここで話す必要もな

いと思います。地上写真測斌はまだ取上げてありません

ので，いずれ機会を承て掲戦されることでしょう。

このほか宇宙写爽測逓という新しい分野があり霞す

が，これも以前にこの伍疑100題で取りあげられていま

すので参照して下さい。

とにかく，写真測趾1]hUfIDgzJ･･,&JciLyは，現在非愉

に応用範囲の広い新しい学側といえるでしょう。

（筆者アジア航測KK常務取締役）

聖

覺疑1040題

灘
睡織鞭 J
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侭…2-W｡ ,，

”

第86問

Photogrammetryという言葉について脱側して下さ
い◎

答

Photogrammetryは，昔通は帆写其測蹴〃と訳され
てい室すが，中にはu写真測定〃と駅すのが正しいと､、

う脱を咽える人い､ます･

いつごろからこの言葉が使われるようになったかとい

うことは，この仕蛎に関係のある人灸にとっては，きわ

めて興味のあることと思い蚕説記録によると,1893年

ドイツにおいて〆イデンポーエルによって初めてこの術

語がかれの磯文の中で使われたといわれてし､叢す。
それでは．この写真測量とはどんな内容のものである

かと､､うことは，森林銃測の読渚の方灸はすでによくご
承知のことと思います。

すなわち，本誌でたびたび紹介されているように，航
空写其を使って測量や調査をする作業は，この零真測逓

の一つの分野である航空写真測量と呼ばれるものであり
ます。

このように，測定しようと思う対象を，いったん写真

画像として記録しておき，この写真をもとにして測定し

ようとするもので，この定義は，い霞まで多くの人冷か

ら発変されてい室すが，それぞれ，その表現にば若干の
違いがあるようです。しかし結局のところは，いまのべ
たことにつきると思います。

ところでこの言葉の語源を調べて承ましェう。 pho-

tOgrammetryという言葉は, 3つのギリシヤ開を組合

せてできた新造語であり輩す。

つまり, photosとgrammaとmetronの3つで，

photosは光の意味であり,grammaは書くとか猫くと

いう窓味で,metronは測定することを表わしてい輩す。

結局この言葉の意味をそのまま訳すると，光によって

図式的に測定することということになるといえまし臭
う。

光を使うといっても，実際には，その光熱による物体

の記録がまず先決条件となる訳ですb昔朧催とんど航空

写其だけでしたが，最近では，このほかに，地上にカメ

ラを据えつけて撮影し，これに遊づいて測斌をする地上

－

今
（20ページから統く）

鮒き半身をのりだして声をかけると，彼の男は長髪をか

きあげながら， 「わしや， うらむそい!?」「なぜ？」「今

日は土曜だる'かあちゃんのつけ日だがな！」という返

事が飛んできた。先生を抱えるようにして登ってきたあ
の先行係の男だ。

たき火がぽっと燃えあがって，彼の横顔が赤あかと照

らし出された。 （華者・林野庁林政課）

○一一一己寺軸 甲一一●ー一■｡

（23ページから続く）

5．視差測定で測商ができる。

以上が本器材の主なる特畏で，機椴上の主なる改良点

は，地図と写真の縮尺を同一にするために，反射システ

ムが取り入れられ，前面に直立していた写真台が左右に

来て，撰体の図体が130cm×80cm×50cmとコンパ

クトになった点にあり笈すb

ちょうど反射立体鏡を大型にしたような感じです。

まだ若干の改良点があり，引きつづき第2号溌の製作に

かかっています。通産されるときの価格は未定ですが，

買いやすい価格になることが期待されます。

（林試・航測研究室）

←

昭和43年1月1日発行（2カ月1回発行）

森林航測第66号

発行所社団法人日本林業技術協会

〕胸K都千代田区六蓄町7番地
祗話東京(261)5銘1(代淡)－5援菩東京6M48
定価1部50円送料実費

－24－


	表1／年頭にあたって

	66号目次／地形を写真で観る17

	空中三角測量の初歩3

	空中写真簡易計測器の考案とその使用

	空中写真簡易測量法実施上の問題点について

	山官のカメラ漫歩
	トピック

	新器材紹介_ステレオ・マスターの試作について

	質疑100題／奥付／表4


